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Metodologia Ekstrapolacji Wynikéw Analiz
w T-Mobile Polska S.A.

1. Cel ekstrapolacji wynikow

T-Mobile Polska S.A. dysponuje i analizuje jedynie dane dotyczgce swoich wtasnych
abonentdéw. Celem ekstrapolacji jest ustalenie ile 0séb w rzeczywistosci przebywato
w danym miejscu i czasie na podstawie ilo$ci zarejestrowanych tam akcji kart SIM.

2. Okreslenie proby do badania

T-Mobile Polska S. A. rejestruje akcje, ktore zostaty wykonane na danej karcie SIM.
Przez akcje rozumiane sg zdarzenia takie jak: wysytanie i odbieranie wiadomosci,
przychodzace iwychodzace potgczenia telefonicze, korzystanie z danych
komdrkowych itp. Jezeli w danym miejscu i czasie zostanie wykonana akcja to takie
IMSI (ang. International Mobile Subscriber Identity), czyli unikatowy numer karty
SIM jest traktowany jako obecny w analizowanym miejscu i czasie. T-Mobile Polska
S.A. analizuje dane o IMSI, tylko tych abonentéw, ktérzy wyrazili na to zgode. Co
wiecej z powodu ochrony danych osobowych rekordy, dla ktérych ilos¢ IMSI
nie przekracza 5 sg odrzucane i nie sg brane pod uwage w analizie, gdyz w potaczeniu
z danymi CRM o abonentach pozwalatby na wskazanie konkretnej osoby. Liczbg
szacujgcg naszg probe jest ilos¢ aktywnych numeréw IMSI, dla ktérych abonenci
wyrazili zgode na badania i analizy geolokalizacyjne.

3. Okreslenie wielkosci populacji

Aby méc okresli¢ wielkosé populacji postanowiono sprawdzic ilos¢ kart SIM na rynku
polskim. Po podzieleniu ilosci kart SIM przez penetracje rynku kart SIM (wynoszaca
147% wedtug Urzedu Komunikacji Elektronicznej) otrzymana zostata liczba tylko o
ok. 1% wieksza od ilosci Polakéw podanej przez Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS).
Postanowiono zatem oprzec¢ sie na danych podanych przez GUS. llos¢ wszytskich
Polakéw wedtug GUS wynosi 38 437 239 osbb. Z uwagi na charakter analizowanych
miejsc przez T-Mobile Polska S.A. (tj. imprezy masowe, przejazdy na danym odcinku,
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przejazdy przez dany punkt) postanowiono odrzuci¢ dwie grupy wiekowe, uznane za
“niemobilne” czyli osoby wieku 0 — 6 lat oraz osoby 85+. Po odjeciu tych grup nasza
populacja zostata oszacowana na 34 933 522 osdb.

4. Wspotczynnik ekstrapolacyjny

Dzieki podzieleniu wielkosci populacji na wielkos$¢ préby otrzymalismy wspdétczynnik
ekstrapolacyjny. W ten sposdb wiemy ilu osobom w rzeczywistosci odpowiada jedno
IMSI, ktére wykonato akcje w okreslonym miejscu i czasie.
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5. Metoda ekstrapolacji

Suma numeréw IMSI, ktére wykonujg akcje jest mnozona przez wspoétczynnik
ekstrapolacyjny. Ten iloczyn jest dzielony przez wielkos¢ populacji. W taki sposéb
otrzymujemy estymowang frakcje, populacji, ktéra w danym momencie i czasie
znajduje sie w analizowanym obszarze.

ilos¢ IMST+wspotczynnik ekstrapolacy jny
wielkoic populacji
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Dla tak okreslonej frakcji okreslony zostaje przedziat ufnosci, czyli zakres dla ktérego
jestesmy w stanie powiedzie¢, ze z 90% prawdopodobienstwem frakcja populacji
zawiera sie miedzy dolng a gdérng granicg przedziatu ufnosci. Do estymowania
przedziatu ufnosci zastosowano metode Wilson — score zgodnie z ponizszym
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z —95. percentyl wystandaryzowanego ukfadu normalnego
n — wielkos¢ populacji
p — frakcja (obliczona zgodnie ze wzorem powyzej)

Np. Jezeli frakcja wyniesie 5,364%, to uzywajac metody Wilson-score mozemy
obliczyg,
7e 290% prawdopodobienstwem realna wielkos¢ tej frakcji miesci sie miedzy 4,965%
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a 5,985%. Po przemnozeniu tych wynikéw przez wielkos¢ populacji otrzymamy
przedziat
dla faktycznej ilosci oséb znajdujgcych sie w danym miejscu i czasie.



